
Kulturhistoriker usw. usw. wird, kann solche F'ragen 
entacheiden. AuBerst wertvolle Beigaben, wichtig 
auch und entscheidend fiir die Geschichtsforschung, 
sind die Beigaben der Pflanzen- und Drogennemen, 
ihre Erklarungen vom volkstumlichen, sprach- 
wissenschaftlichen und sonst in Betracht kommen- 
den Standpunkt. Dabei ist mir aufgefallen, daB 
z. B. ungarische und finnische ?;amen, die nach der 
Verbreitung der Sprache so wenig in Betracht 
konimen, zumeist gebracht sind, wahrcnd slawische, 
polnische ebenso oft felilen. So gelits dcr pol- 
nisclien Sliiuka (sweska ?, ist wohl nur verunzicrte 
Zwetsche) auf der sich der Slituotuitz (S. 57, 58) auf- 
baut, so der .lago& usw. Von Zibeben findet sich 
S. 40 keine etymologisclie Erkliirung. Dambergia 
spricht, jedenfalls richtig, nur von r l s r p j v  (ohne 5)  
i d a d t x d ; .  Auch T s c h i r c 11 s Werk konnte 
man in dein augenblicklicli wogenden Streit fur 
oder wider Latein- oder eckige Dentschsrlirift als 
Riistzeug fiir letztcre hcranzicl~en. Icli meine, der 
Text wiirde, ganz abgesclien von andern Erwagun- 
gen, wesentlicli klarer \vrrden und das zuniiclist 
in Betracht Kofiimende bcsscr Iieraustreten, wurden 
Stellen wie ,,und das gramen sowie die radix 
canarin der Rijmer" durcli die Schrift unterschieden 
werden. Fast beini erstcn Hlick findet man cin 
griecliisches oder niit Kursirschrift pedrucktes \Vort 
irn Text. Gramen und Radix init kleinen Anfangs- 
buclistahen zii sclircihen. ist auch ungewolinlicli. 
t'ber Klellenwurzel Irahe ich im Jalire 1905 einen 
Xufsatz geschrieben, in deni ich 111. E. hrwiesen 
liabe, was T s c 11 i r c 11 (S. 207) als nioglicli dar- 
stellt. - Immer mehr wlclist sicli sein M'erk zu einem 
Musterwerk deutscher Griindliclikeit. dentschen Ge- 
IeIirtenfleiUes m s .  Miiclite dns zu erwartende In- 
lialtsverzeiclinis, \vie ich sclion sagtr. ilin so reclit 
ans Tageslicht bringen. 
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Aus anderen Vereinen und 
Versarnmlungen. 

Internstionale Vereinigung der Lederindustrle- 
ehemiker. 

D e u t s c h e  S e k t i o n .  
Frankfurt, 14/51. 1911. 

(Schlofi voii S .  l:il9.) 
Zuin ,,Reiseberichl der i n  England gewesenen 

Herren" bericlitetet zunaclist Dr. A b r a 11 a ni (La- 
boratorium M a s  c 11 k e) uber die analytischen Stu- 
dien in England bei Herrn Prof. P r o c t e r. Die 
Reise hatten den Zweck, sich iiber den Arbcitsgang 
im Laboratorium von Prof. P r o  c t e r zu infor- 
mieren. Bei der letzten Hauptversammlung wurden 
seitens der Gerbstoffabrikanten engliclie Analysen 
vorgelegt, welche gegeniiber den deutsclien groBe 
Differenzen auswiesen, was unerklarlicli war, da in 
allen Fallen nacli der internationalen Vorschrift 
gearbeitet worden war. Besonders groB waren die 
Differenzen bei den Sichtperbstoffcn. Prof. P a e B. 
1 e r und Dr. A b r a h a ni begaben sicli daher am 
26./9. nach Leeds in das Institut fur Lederindustrie 
der Universitat Leeds zii Herrn Prof. P r o c t e r. 

Von eineni Kastanienextrakt, der von der deut- 
schen Versuchsanstalt fur Lederindustrie in Frei- 

berg zur Verfiigung gestellt wurde und dort bereite 
analysiert war, ssollten die Nichtgerbstoffe ermittelt 
werden, und zwar: 

1. nach der offiziellen Schuttelmethode mitarne- 
rikanischeni Hautpulver, unchromiert, 

2. nach der offiziellen Schuttelmethode mit 
Freiberger weiBem Hautpulver, 

3. nacli der offiziellen Schuttelmethode mit 
Freiberger leicht chromierteni Hautpulver, 

~ 4 .  nach der Z e u t li e n s c h e n Methode mit 
Frciberger leicht chromiertcm Hautpulver. 

Xach jeder Methode wurden funf Untersuchun- 
gen ausgefulirt, und zwar: 

Zwei blinde Versuche, eine Untersuchung von 
Herrn Prof. P a e B 1 e r , eine vierte Untersuchung 
vom Vortr. und eine fiinfte Untersuchung von Mr. 
J a m e s , dein Assistenten des Herrn Prof. P r o c - 
t e r , so daU im ganzen 20Siclitgerbstoffbestimniun- 
gen von demselhcn Extrakt ausgefulirt wurden. 

Vorlier rvurde die Arbeitsweise genau stndiert, 
wobci kein IJnterschied festgestellt werden konnte. 
Dcr Vortr. beschreibt nun genau den Gang der 
Arbeit nach der Schiittelmethode. 

Die Losung des Extraktes geschieht in der ub- 
lichen n'eise, daB eine 3.5 bis 4,5 g gerbender Stoffe 
enthaltcnde lllengc in kochcndheiBem Wasser ge- 
lost und auf l l aufgefiillt wird. Sac11 dein Abkuh- 
len auf 15-17' ist. die Losung analysenfertig. 

Von deni neiBen ainerikanischen Hautpulver, 
dessen \Vassergelialt ermittelt wrirde, werden G,5 g 
trockenes Hantpulvcr bzu. ein Vielfaclies davon 
in eincrn geraumigen Glase mit der niitigen Menge 
V'asser und Chroniliisung versetzt. Es ist zu be- 
merken, daB die Chromlosung in der Konzentration 
der Vorschrift niclit direkt auf das Hautpulver ge- 
geben wird, sondern erst mit der zum Anfeuchten 
des Hautpulvers notigen Wasscrnienge verdunnt 
wird. Entsprcchend der Vorschrift wird nun das 
Cliromieren durcli einstundiges Scliutteln ausge- 
fiilirt. Das Auswaschen wird derartig vorgenonimen, 
daB cin entsprecliend grof3es Leinwandtuch uber 
einen Glastrichter gelegt wird, man das Hautpulver 
mit dest. Wasser Iiineinspiilt und nun funf- bis 
sechsmal auswascht. Jedesmal aber das nasse Haut- 
pulver init einem Glasstab gut durcliruhrt und mit 
der Spritzflasclie von den Seiten abspritzt, damit 
die Hautpulvermenge nioglichst auf einen kleinen 
Raum zu liegen kommt. Die zum Auswaschen des 
Hautpulvcrs henutzte Jainwand war g o b  und sehr 
engmaschig, und der Vortr. moclite deshalb emp- 
felilen, moglichst solche Leinwand zu benutzen, da  
sie fur diese Zwccke ansclicincnd besser geeignet ist 
und das Hautpulver leichter nacliher abnehmen 
IaBt, als das in Dentschland gewohnlich kaufliclie 
Linncn. Sach dem funften oder sechsten Aus- 
waschen wird in ubliclier M'eise niit Kaliumchromat 
und Silbernitrat, gepruft und bei eintretender Re- 
nktion nochnials ausgewaschen und in einer kleinen 
Fruchtsaftpresse ausgeprel3t. Das trockneHautpu1ver 
rvird nun niit den Handen durchcinander gemisclit. 
s~hnell gewogen, die einzelnen Partien auf 26,5 g 
nit Wasser ergiinzt. Jetzt werden 100 ccm Gerbstoff- 
osung liinzugegeben und cine Viertelstunde ge- 
rcliiittelt. Die Entgerbung und Bestimmung des 
Siclitgerbstoffes erfolgt folgendermaBcn: 

Das Scliutteln der Gerbstofflosung mit dem 
Haut pulver gescliielit in einem rotierenden Schut- 
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telapparat, der clektrisch angetrielwn wird unc 
60 Cnidrchiingen in der 3linutc niacht. Jctzt  wird 
der Inhalt dw Scliiittelflasclic durcli probr k i n .  
wand in cineni Beclierglas, welclies 1 g gewavhencr 
iind gcgliilites Kaolin cnthalt~. kolicrt. Man prcl31 
niit drr  Hunt1 a u s ,  niischt die Xiclitgerbstoffe nut. 
tels cines C.lnsstiil~ea niit tlrni Kaolin iind filtrieri 
tlurcli cin Ynltenfiltrr bis zur Iilarheit. Diese Me. 
thodc~, die Sichtgvrbstoffe auf Kaolin zu kolierer 
und dnnn durrli ein Falterifilter zu filtricrcm, rr. 
hclieint prnktisclirr. als das Kaolin in die Schiittel. 
flmche Iiiiwinziigebcn. \'on tler klaren farbloser 
Lijsuiip tlrr Sielitperbutoffe wrrdrn t i 0  ccni cingc. 
d a u p f t  und fiir 50 ccni gerrt-linvt. Ihw Eindnnillfen 
pscliic4it in  I'orzrllnrisc:lialrrl. tlus Trocknen (tint 
Stuntle ini Vakuu in. Die Schalen \verden jetzt her. 
ciusgenoinnien. nacli lialbstiindigeni Ail)k<ililrn in1 
Exsic(-iitor gcwogw, nochnials einc Stuntlc gctrock. 
net untl a.ieder ge\vugen. Die I.:rp:rbnisse der Vnter. 
suchungen w i r w i  rinc fast vtiIIigc I'lJercinstiriiinuii~ 
der Resultate, iind Dr. A b r a 11 a i n  ist dnher iiber. 
zeugt, d a ~  sir11 auc~ i  weiterhin ciir glrirlir Cberrin. 
stinimung wird erziclcn Iasscn. Zu cincin ganz 
glciclirn Sclilul3 koninit drr scliriftliclie 13ericlit Dr. 
J a b I o 11 s k y s , der ini Lnhorutoriuni von Dr. 
C o r d o n 1. P n r k e r gearbeitet Iiattc. 

I)r. F e i t 11 : ., Wrrumkungcn uber die Zitcker- 
bestiniuiung.'' Vortr. verwist. auf FLlle. tvn in 
Qucbraclio, wo tntsiiclilicli kein Zucker vorhnn- 
den war, Zurker grfunclen wurde, iind wiedrriini 
nuf solclie Fiillc, n o  nach JIclasezusatz kein 
Zucker rrmittclt wurda. I)iew Uifferenzen scien 
fiir dir  Extraktfahrikanten aelir unerquicklicli, 
rind so strllte er t lr i i  .htrng, eine Koinniission 
zu beariftrapen. cine zuverlbsige Mctliode zu be- 
sbirriinrn. 1)ic:sei~ Ansiclit scliloll sicli auch Herr 
JI u 1 1  r r scincrscitH an, er gal, :in. er halE 
einem Extrakt 4.Byo Zucker zugesctzt, pefiinden 
wurden 2,@,. .Es niiigc dnher, so wie bei der Grrb- 
stoffanalyse, auch fiir Ziickcr cine Zwangsnictliode 
festgasetzt wwden. l'rof. P h i  I i p wiw niif dir Me- 
thode von V. Y e 11 r o e t c r Iiin. Bci &ever wiirdc 
die F e 11 1 i n g schv Tbsung lingere 7kit einwirkrn 
gelassen, und zwar ctwa  cine halbe Stiinde. wiilirend 
man gewiilinlicli nur 2 Ahnuten dazu verwcnde. J k i  
Melmsf: miill natiirlich invcrticrt werden, da sonst 
iiur die Dextrose, niclit abrr der Holimiicker bc- 
stimnit wiirdc. Iin Wiener Lriboratoriuiii wrirde 
n u r  Trnubenzucker crrnittelt, n ; d i  den in d~utvclicn 
Laboratorien ul~licl~en Alethoden auch Kohnucker. 
Er kantrapte  dahrr,  die v. S c Ii r o e t e r ache 
Met hodr f iir dcu t schc Laborat orien fcHt zuset Zen, 
da die in M'ien iiblichc Methodc von C o 11 II Y t e i n 
abweichendc licsultate @be. Kur dar lnvcrtiercn 
m o p  man niit wenigcr konz. Sliuren, als d i ~  in 
lh'eikrg geschuelit , vornehmen. Dort wcrden 10% 
Salz- odcr Scliucfelsiiurc verwendct. Es wiirtle die 
Konzentration geniigen, die fiir die Inversion des 
Zuckers ini \Yein iiblicli sci. 

Dr. A b r o h i i  tn kmerk t ,  cr habe einen Mi-  
nioseextrakt nach t lw  v. S c 11 I' o e t. e r schen \fc- 
tliode untcrsucht. untl 0,21,', Zucker gefrinden, 
C o 11 n s t c i n n;icli seiner Jlethode 4,Gyb; ebeliso 
bei cineni EichenrintlcnrstrHkt 6,ngb gegen 4,7%. 
Kine Sachpriifung habe wine Zahlen bcstatigt. 

Es a i rd  besclilussen, die h a l y s e n k o m m i i o n  
mit der Festsetzung riner Mrtliode zu beaiiftragcn, 

und pleiclizeit ig wirct die Konimission erniiicllt igt . 
geeignete Herren zii kooptieren. 

E b e r 1 c : ,, I'orkoninrrti i:nn Trypsin im 
Hunclekof. ' I  Die Vc.r\r.ciidiinp tlrs Hiindekots in der 
Ccrbcrei ist bcknnnt. Drr I'ort r. l~csclircibt zu- 
naclist dic. Methodrn. die Zuni Sacli\vrisc ties T ryp ins  
reap. Pankrc;itins grripnet sirid, ebenso die Hrrstel- 
lung pines antisrptisclirii Scriinis. 1's gelang drm 
Vortr.. ao\volil i n  friwliriii \vie in altcni. sop.. gcgossr- 
neni Ilundckots die ;ln\\ewnlieit v o n  T r y p i n  resp. 
Pankrent in n;iclizu\veisrn. OIJ dirsrn Frrrnenteri 
ollein die \\'irkling zuzusclii~eil~cri sei. d e r  ob Iiier- 
bci iiricli tiit. vorliandrnrn Srifrn untl Gallen eine 
Rollc spirlrn, mu15 vorliiufig tlnl~ingestcllt lrleilwn. 

l'rof. Dr. 11 e c k r r , 1;rankfurt: ,.Z!ctr Ucs- 
infrktion tler lliiicle." S i i n  (I 11 J o II c s list un- 
IKngst einr Sclirift 1-criiffrnt lirht. \vrI(.lir sich niit 
drr Uehantllung pe*alzenrr nasscr iind trockener 
ITButr t)es;cliiftipt. tlas plvirlie t i i t  c4ii Artikel ini 
1 ~ a t I u . r  von Y o r c u m ,  I,cide hal)rn Iiauptsic~li- 
licli die Ucscitigung von Alilz1)r;~ndsporc.n zum Zirle. 
Sriirrdinps sind drni Yort r. zwri I~XIlr von Jlilz- 
brand vorgckominen, die fiir die bet roffenen Fa- 
brikcn liijrlint rtn;ingrnelini n;iren. In rinem Palle 
rerbot die I~cliorrlr d w  Hinaiisscliaffrn der iibf~illc 
aus der Fabrik, i n  iicni zweitcn F;iIle ivurtlc rin 
Mensch infizicrt. 

In dcni sclion cmvilhnten Artikel i r i i  Irather ist 
einr Zu~aIniiicnstellunF dcr Verfnhren nnpegehm, 
(tic! in .4iiic:rika vorKrschriebcn sintl. u n i  einc Kin- 
schlrppung \on  Jlilzbrandsporcn durcli Hiiutr zu 
verliindrrn. 1Snt\vrclcr niiisscn dir liiiutc niit einer 
Suhlirriatliisung VOII 1 : luOu tder i r i i t  einer P;ig!tvi 
Carbulsiiureliisung bcliandelt wcden, otlcr sie niiis- 
wn durcli serlis Stunden J)iinipfen tlcr wliwefligen 
Saure ausycsctzt \vci~tlcn. S u n  \veist J -  o c c II in 
niit Hc(:Iit daranf Iiin, tla0 cine Sublinintliisun~ 
1 : 1000 durcli die ~~her f i i l l r  des vorli;indencn Hi- 
weiBes geliindert iviirtle, wirksani 1.11 desinfizieren. 
Einc 6Ybige C'arl)olsiiureliisung tiitet wolil die Rlilz- 
brandsporen. scliiidigt nbcr glcic~lizcitig aucli die 
Hiiutr, tlas (:lriche tiin die Danipfc dcr scliwefliptm 
Siiiirc. .J o n e s untl Y o c c II in sclilagcm duller 
die .Inwrndunp vun Koclwolz und Siil)liinut vor. 
J CI n r s will Koclisrilz und Sul)liniat naclieinandcr 
in\venden, Y o c c u in plciclizritig. J o n e s schlagt 
Fcnirr vor, dic Hinte im Crspriingslande brreits iiiit 
Ameisensiiurr zu l)eliandcln, was c h i  Vortr sehr 
nveckniiiUig crschrint. doch will er nic-lit tlann die 
getrennte Hr1i;indliing niit Siiblirnat untl Koclisalz, 
iondern \viinaclit die gteic~lizcit i p  Anwendung dcr 
letzterrn beiden Siibstanzen. Am hygienisc~lien ln-  
4t.itut in Frcinkfurt hat l'rof. S e i U e r Versuche 
cur Desinfektion von Hiiuten mit Hilfe von Form. 
tldehyd niit Erfolg ongcstellt, doch ist dic Dnrcli- 
'iilirung dcr Desinfektion ctwas umstiindlicli; E i t -  
i e r in \Yien nirint. t l a U  Forninldeliyd z w r  rin 
:utes Dcsinfcktionsniittel sei. bfLtont atwr auch die 
;erbrnde LVirkung dea Formalcleliyds. Prof'. B c c  kcr  
iat Devinfektionsvcrsuclie an infizierten Haut- 
itiicken niit Kalklosungcn. init Kalkliisungen. die 
dcivlizeitig -%rscnik, und mit Kalklo~unprn. die 
ielirvrfclii~ttriun~ entliiclten, anpcstellt. :\us tler 
inlklosuny iind nus der Kalkliisung init Arsenik 
vurden die cingelcgten Probrn nnch 8. 1 I rind l i  
Cage11 e~itiioiumen; 1's zcigtcn sicli stets iiucli llilz. 
)randy)nren. Allein xie liatten ilire Virulrnz rin- 
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WbiiSt. Aus der dritten Liisunn wurden die Prober 
nach 3, 4 und 6 Tagen unte&cht, daa Reaulta 
war das gleiche. Nunmehr stellte der Vortr. ver 
schiedenprozentige Schwefelnatriumlijeungen he 
und zwar 
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oder Ferrochrom. Die Lederunn wurde dam in 

Aus den ersten beiden Lijsungen wurden di~ 
Proben nach 3-5 Tagen entnommen, aus den letz 
ten nach 6 resp. 12 Stunden. Es zeigte sich, dal 
wohl Bakterien vorhanden waren, aber keine Milz 
brandsporen mehr, waa das Wesentlichste ist. 

Vor 5--6 Jahren war in einer Fabrik die Briihc 
durch Infektion schlecht geworden. Damals wandtc 
der Vortr. Senfmehl mit Erfolg an. In der Erinne 
rung an dies stellte er nun Versuche mit Senfol an 
Eine 0,05yoige Senflosung totete in einer Stundt 
die Sporen absolut, doch sind schon geringere Kon 
zentrationen wirksam. Auch mit Dibrom-P-Xaph 
tho1 hat der Vortr. Versuche angestellt. Es eignei 
sich nur zur Desinfektion von Abfallen, da die Hauh 
selbst dadurch rotliche Flecken bekommen. 

[K. 513.1 
_____  

Iron and Steel Institute. 
Jahresversanimlung in London am 11. u. 12./5.1911 

Sach einer BegriiBung durch den Vorsitzenden 
den Herzog von D e v o n s 11 i r e  , folgte der Jah. 
resbericht und Rechenschaftsbericht. Die vorge. 
nommenen Seuwahlen ergaben die Wahl der Herren 
W i I i a m E v a n s und J. E. S t e a d a1s Vizeprii- 
s i d e n t e n u n d E d u a r d S t e e r ,  F r a n c i s  S a -  
m u e l s o n  und F r i e d r i c h  S p r i n g o r u r n  
als Vorstandsmitglieder. Die goldene Bessemer- 
medaille wurde hierauf Herrn Prof. L e C h a t  e - 
1 i e r erteilt. Die goldene Carnegiemedaille war 
Herrn F e I i x R o b e r t bestimmt, da dieser jedoch 
verhindert war, an der Versammlung teilzunehmen, 
so wurde die Uberreichung fiir die Herbstversamm- 
lung verschoben. Die Herbstversammlung des Iron 
and Steel Institute findet diesmal in Turin statt, 
und im AnschluB an dieselbe ist eine mehrtagige 
Studienreisc durch Italien zur Besichtigung der 
dortigen Eisenwerke geplant. 

J. 0. A r n o l d u n d A .  A. R e e d :  ,,uberdie 
chemischen und mechanischen Beriehungen zwischen 
Eisen, Chrom und Mangan." Es wurde zunachst 
ein ubcrblick iiber den jetzigen Stand unserer 
Kenntnisse iiber Chromeisenlegierungen gegeben, 
und hierbei die Arbeiten von M o i s s a n , H a d - 
f i e l d ,  O s m o n d ,  B e h r e n s  und V a n  
L i n g e , C a r n o t und G o u t a 1 ,  W i 1 1  i a m s , 
G u i l l e t ,  G i e s e n  und P o r t e v i n  erortert. 
A r n o 1 d verwendete fiir seine Untersuchungen 
Stahlsorten, welche einen Kohlenstoffgehalt von 
0,64--0,8S~0, Chrom 0,65-23,7y0 und Silicium 
0,0p-0,20~0 aufwiesen. Der Phosphorgehalt war 
hochstens 0,02y0, Schwefel ebenfalls hochstens 
0,02y0, Mangan stets unter 0,l und Aluminium 
unter 0,Ol. Fur die Analyse des Stahls wurde dieses 
in feinverteiltem Zustand mit Wismuttrioxyd ver- 
mengt, da dieses sich als das geeignetste Oxyda- 
tionsmittel erwiea. Die Legierungen wurden her- 
gestellt durch Zusammenschrnelzen ron reinem 
schwedischen Stangeneisen mit metallischem &om 
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Barren gegossen, gehiimmert und gewalzt, und zwar 
zu runden Stangen von 1 f i l l  Querschnitt. Diem 
Stangen wurden anderthalb Tage Iang auf helle Rot- 
glut erhitzt und dann 3 Tage Iang abgekiihlt. Die 
Legierungen wurden dann mechaniach untarsucht, 
und zwar Zug- und Druckfestigkeit gepriift. Dann 
wurden Carbide aus dem Eisen herausgeliist, und 
zwar mit Salzsiiure vom spezifischen Gewicht 1,02. 
Die Carbide wurden nun in folgender Weise analy- 
siert. Ein Porzellanschiffchen rnit dem getrockne- 
ten Carbid wurde gewogen. Etwa die Hiilfte des 
Carbids wurde dann fiir die Bestimmung von Eisen 
und Chrom genommen. Das Schiffchen wurde 
wieder gewogen, das Carbid gut mit Wismuttrioxyd 
durchmischt und der Kohlenstoff durch direkte 
Verbrennung bestimmt. Die verbleibende Menge 
der Carbide wurde in einer Platinschale mit drei- 
basischer Schmelzmischung vermengt und in einem 
Muffelofen Iangere Zeit erhitzt. R'ach dem Erkalten 
wurde die Massc mit verd. Schwefelsaure digeriert, 
bis das ganze Eisen vollst&ndig gelost war. Die 
Losung wurde dann in eine MeBflasche gebracht, 
auf ein bekanntes Volumen aufgefiillt, worauf Chrom 
und Eisen nach den iiblichen volumetrischen Ver- 
fahren getrennt bestimmt wurden. In zahlreichen 
Fallen erhalt man fast die gesamte Kohlenstoff- 
menge des Stahls als Carbid. Es zeigte sich, daB daa 
Chrom in den Carbiden das Eisen ersetzt, und zwar 
selbst dann, wenn der Stahl nur 0,65% Chrom ent- 
halt. Mit steigendem Chromgehalt rvachst die Menge 
des Chromcarbids. Stahle mit 0,65 und 0,99% 
Chrom zeigten eine geringe Menge des Carbids 
n3c2, Stahl mit 4,97% Chrom enthielt schon mehr 
dieses Carbids, daneben auch das Carbid BaC.  Bei 
10,15~0 Chrom im Stahl erreicht die das Eisencarbid 
ersetzende Menge Cliromcarbid das Maximum, die 
Menge von Cr4C hat stark zugenommen. Stahle 
mit 15,02, 19,46 und 23,7y0 Chrom zeigten nicht 
mehr daa harte Cr,C,, das gesamte Chromcarbid 
fand sich in der Form des weniger harten Cr4C. Die 
erhaltenen Doppel- und Trippelcarbidc niiherten sich 
sehr folgenden Formeln: 2 Fe3C . CY3C2, 12Fe,C' 
.Cr3C2, 4Fe3C.3Cr3C,. Cr4C, Fe3C. Cr3C2 .Cr4C und 
2Fe,C. 3Cr4C, doch konnte noch nicht entschieden 
werden, ob diese Carbide definierte cliemische Ver- 
bindungen oder nur Gemenge von Eisen- und &om- 
carbiden sind. Wahrscheinlich ist daa Carbid 
2Fe,C. 3Cr4C ein wahres Doppelcarbid, die iibrigen 
Carbide Mischungen oder isomorphe Gemenge von 
Eisen- und Chromcarbiden. Zum SchluB wurden 
noch die Legierungen mikroskopisch untersucht. 
kgierungen mit 0,&5y0 Chrom zeigten eine per- 
!itkche Struktur. Von 6% Chrom aufwarta besteht 
iie Hauptmasse aus chromhaltigem Ferrit, rnit Teil- 
:hen von Doppel- oder Tripelcarbid. 

In der D i s k u s s i o n halt Dr. S t e a  d die 
ion A r n o 1 d angegebenen Griinde fiir ausreichend, 
im den Schlul3 zu rechtfertigen, daB in der Tat be- 
itimmte Carbide bestehen. Die mechanischen Eigen- 
ichaften darf man nicht auBeracht lassen, denn nach 
ten von A r n o I d erhaltenen Resultaten auf Zu- 
,atz von Chrom diirfte diesem Element noch eine 
FoOe Zukunft bevorstehen. F'rof. T u r n e r weist 
Larauf hin, daB Prof. A b e I vor mehr als 25 Jahren 
lie Existenz eines isolierten Eisencarbids nachge- 
wiesen hat. Seit dieser &it sind zahlreiche Arbeiten 
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iilm Carbide wriiffcntliclit \voiden. und ;tucli Jliin- 
pan- iind ~~l i roni r i i r l~ i~ lv  wiirt lw lwlinndelt . Yiir 
alle. die n i  i t  St iili l c i i  Iwsoiiderrr Ziisani nienset zuiig 
;irIiriteii. ist cs yon I w s o n d t v r  \\.iclit igkc.it zii wis- 
stw. \\;is diese ( hr1)ide sintl rind illre Eipenscliaften 
zu kerincri. In ciiicni l'uriktc ist tlcr Rct1nc.r c t i v m  
ant1crt.r :lnxiclit als I'rtif. A r n o I t l  : cr iiiiiclitc 
niiriilirli st;itt t lv s  \Vortrs .,Pliii~r*' ilns \Vort Striik- 

en. llerr 11 d \v a I' tl s tcilt mit, 
ciriigrr Zrit versurlit lint, die 

L)opliclriirl~idc i n  Seliiielltlreh~tiililrn zii isolivrrn. Die 
Iiierlici crli;iltrnc.ii lirsultitte st imme~i niit tien voni 
Vortr. pcgrti(mcn iilierein. \V:LS nun die Iiiislegiing 
tlrr dnalysrii Iwtrifft. S ~ J  rntsprrchrn die \\'erte nach 
l'nif. :l r n o I d dvr von .\I o i s s i i  11 ririfgestclltcn 
Fornit4 Fiir div ('arliidr. Drr Rrtlrirr fr;ipt iiiin, ol) 
dirs i n  der Tat clcr 1';iIl ist: man findrt einiw Riick- 
stnnrl \-on l<isrn, K~ili lrn~tnff iind ('hroni, sprieht 
dann t k i i i  C 1 h i ~ o i i i  SIJ iind sovie] I(ohlen$toff zii. frrirs 
C'liromoarl~itl ist jcdoeli niclit aus tlcni Stahl isolirrt 
worden, rs ist ininirr von  einer hestiniintcn Jlcngc 
Eiwn bcglvitcLt. i i n t l  (lie rcslat ivcm \lvngcnverliiilt- 
nissr sintl norli iiiclit 1,ekannt. Ik.*iindercn \Vcrt 
legt der Redncr 1iu1 die  von ;\ r n o I ii gegelwnc lk- 
finition dcr ks tandtc i lc  und findct besoriders die 
Bezeichniingrri wrbitisclie i i n t l  troost isclie Hcstand- 
t t i lr  srlir p i t  gewiihlt. Dr. C';t r p r n  t P r Imnerkt. 
dall iiricli cr  (lie .\nreirherung \-on (hroni bri Ziisntz 
\ - l l I I  ( s l l r~ )n l  I,cYJbaclltct I1at. 

E. ( ' o I v i ~ i ~ - ~ ~ l ; ~ i i c r t  iind S. H i l p e r t :  ,. [ f h r  d ie  i i ic ipdi .ur .hrn Ei!lcn.whnftrn einigcr S i c k e l -  
stiihk." Ziir Vntcrsucliung grlungten technisclir 
Stalilsorten, die iin Heraeusofen rrhitzt wrirdtm 
Zirr Vcrnicidunp einer Oxydotion wurdc Stickstoff 
durcli tien Ofrn prleitct. Sach driii Krwiirmen 
nurden die P r o h i  in Eistvirsscr 
kiihlung auf -50' ivurde niit flii 
ter .4lkoliol vcracntlct. hci - -  lo( 
ziir Errcic.hiing tler 'I'rniperat~ir ron - 180° wurtlrn 
die Stalilstiicke in siedende fliiwige 1,uft gebraclit. 
Die Probcn wiirdcn d a m  der niagnetischen Priifung 
unterworfen. Es zeigtc sich, dnll das magnetiach 
hiirteste Blateriul crlialten wird, wcnn tier Stahl 
von 900" al)geuclirc*ckt wird. nian crhiilt danii clie 
grolltc Koerzivkraft und die kleinstc 1Iapnctisic.r- 
fiihigkeit. h r  Stalil zeigt dann rnartenaitisclie Struk- 
tur. Durch Abschreckrn yon CiOO" crliiilt nian einen 
weicheren Stahl; die mapnetisclien Eigrnscliaften 
zeigten keine Veriinderiingen bei den \lessungen h i  
---X", -100' und - -  180". schreckt nian jcdocli von 
900" at). so sind die Veriindcrungen action nierklich. 
sie aerdrn nocli griiher, weiiii niun voii 12403 ab- 
sclireckt. Mun dnchtc friilicr. duD die verschiedenen 
magnet isclien Ersclic%inringen bri Kisen inid seincn 
Lrgieriinpen aiisschlielllich aiif die nllotropen Uin- 
wandlungrn zuriickziifiiliren scicn und nalim an, duo 
dw n-Eisrn, welrlies i i n  rrinrn Zustand unter 730" 
stahil ist, niagnetixcli iat, wiihrend die /?- unci ;,-For- 
iiicn unniagnetisch sind. J)ie Ic*tztercw neien nur 
oberhalb 7%) iinti 8%)' Isstiindig, kiinnen n k r  bri 
nidrigercn Trnipcrat iiren nocli vorhanden sein, 
wenn rasch abgckiihlt wird oder frpmde Klemente 
ziigesetzt w r d e n ;  inan crlialt dann ein h i  norinuler 
Tempcratur unniaynetisclies Produkt. Es traten 
dann Srhwicrigkeitcri auf, ;ils man riiartensitisclic 
und austcnitisclic Stiilile mit 8- odcr y-Eiscn mit 
s1;rrkmagiietisc~lien Eigcnschaften fand. >fan nuctite 

dirs ZII crkliircn tlurcli die . ~ n i i i i h n i e ,  (In13 tliircli tlas 
:\lisrhrerkrii nicht niehr tlas gcsuintr Eiscii iii drr 
/?- otlcr ;,-J?(irni l)lril)i. rl)iitlcrn dall cin 'lei1 i i i  die 
1'- Poriii ii1)rrgeIit. Dicw k:rkiiiruiig rrwlieint I ( % -  

diicli riiclit pane l) l i i i is i lwl .  i i r i t l  \'orti,. k i i i i n t ( ~  lie- 
i\c.i>cii, d;iU /J-l:iscn dann nivlit 1,estelit. T ) i r  l.iitt.1.- 

siicliiinyeii zvigten. t l : d l  dir Veriintlerungrn. tlic. c- i r ic .  

2sn,,ig(2 Si~~l~r l t~ is~~i i lepirr i ir i~  tliirc.li dir \\'iiriiivlw- 
Iianclliing crleidvt. vie1 kuiiil)lizirrtcr xincl. ;tlx inan 
f riil ier iiii nit1 i n i .  h i  l i t  hen 'l'cvi i 1 icrat ti rvn I )('s t el i t 
rinc st~irkiii;~giirtisuli[, l'liase. \r.clclie diir(+ rnxcl~cs 
Al)sc~liirckrii vrliitlten Idrilit iind niicli 1ic.i drr Tt'iii- 

j)(irat iir t l r r  fliissigen Liift r i l w J i  iiiivc.riiiitlcrt ist. 
1h.y I ' r~dukt  ki inn  z\visclivn t i 0 0  iintl !)OO' niclit be- 
stelirn, aher vs kann eiiie andcrc, iiingnetisclic~ Furiii 
h i  ci i .  300' lwstelim. Zwiwlirn den niagnrtisrlicw 
Jliycns;c.lin f t  en iind drr nivt all( igr;tpliisrtien St rii kt i i  r 
bstrlit niir cin grrinper %iisariiriirnli;inp. I'ntcr- 
l i d b  0 ' is! kvin wliarfrr ~Jriiunndluiigs~iiinkt fur 
die Xiitieriinp dttr inugrirtiscIien k~igensdiaften zii 

brobiiclitcm. \ v t m i  die Triny:eratur abrr vo i i  - 3)' 
aiif -180. sinkt, d m n  ninimt tliv 1'c~rmeal)ilitiit zii. 

Kin .5",,iyrr Sickrlst;ilil ist uni liiirtrstrii. \venn rr 
von ca. 900' al,grsclirrckt nird. l-)iirc.li :\bsclirck- 
ken voii Iiolierc.n Trniperatiiwn crliiilt ninn cin 
n.eic~lirrcs I'rodukt. Die iiiapnrtisclirn Eigrnscliaf- 
ten einrr 3O";igcn Sirkeleisriilegieriiny \verdiw 
diircli clir \\'iiriiiehehnndlurig niir n.rnig breinflubt. 
Die Ixgierung ist s ta rk  niagiietiscli und weicli. triitz 
dcr ;.-Eisenstruktur. tlic diircli dic pcl~rii~ieliliclistcii 
iitzmittcl cwmwgt wird. .-\ucli liier ist keinr Ueeie- 
hung zwischen in;ignetischen Eiyenschaftrn untl  
Mikrostruktiir. 158 ist nocli nicht. bewiesen. dalj. 
nenn ;,-Eiueii Ixsteht. r s  uninctgnetiscli spin muU. 
1)ie JIikrostruktur dcr technisclien Sickelstiihle ist 
praktisch clie glcichr, \vie beini Meteoreisen. 

Prof. H. C'. 11. c' a r 11 t! I I  t (. r , hlaric:hester: 
,, Uber  (/us H7acknrn win Ctcpcisc.ii m-n tcierlfrholtvoi 
Erhitzen." Die Bceinflussung drs \Vaclisms \ im 
Gullcisen durcli Kolilenstoff, Siliciuui. C h e ,  rind 
zuar su~vuIiI  soldier, die iiu Eiscn gelost sind. ala 
solcher. die von auUen eindrinpen, ist schon friitirr 
untersuclit \\orden. doch wurde die \\'irknng w i n  

Schwefcl und Phosplior grir nicht, die v o n  Jlnnpan 
nur zuni Teil Imtininit. Dn jcdoch diese drei Kle- 
inente s t r t s  Bestandtcilc nller Gukisen  sind. so 
mull auch ihrc IYirkiing erforsrli t werden, bevur 
nian eine vollstiindige Theorie dcs bVacliscnu xiif- 
strllen kann. Drr Vortr. tiat eine hgierung ron dt.r 
Z~~samriiensetziin~ (kxaint kohlenstoff 3,980,, Gra- 
pliit 3.34°,,, grt)iindcnrr Kolilenstoff O,(i4"/b, Sili- 
ciuin 1.07"o, .\lungan l).25i',,. Hclia.efcl 0.lo,. Plios- 
phor 0,013n,o ;ils Grundlegierung penominen und drci 
Lc.gic.rungrn niit rteigrntlem Phosphorpelialt ge- 
gosen, hi denen, abpeselirii voni I'lios~~liorpelialt. 
die iilirigrn Bestandtrile fast konstant waren. .Allc 
l'roheri wirden unter gleicheri Bedingungen bellan- 
dclt. untl es zeigtr sicli, dall dcr Phosphor. der als 
eiitektisclies Phosphid entlialteii ist, das letzte 
IVaclisluni riiulit stcigcrt, er ruft sogur eiiir Verriii- 
gerring hrrror, die zwisclicn 7.5 und 40; schwankt. 
l'hos~iliorhaltigr Eisen wachscn langsainer, und ilirc 
Volunizunahme ist rcgelniiilliger als dic d r r  Grund- 
legierung. Die (;ewiclitszunalirnc ist grooer, was 
wahrsclieinlicli niclit auf einr Oxydation des Plios- 
phids. sondern daraiif zuriickzufiitirrn ist, da0 dns 
eutsktisclir l'hoaphid cLis \Vegbrennen des Ko1ile11- 
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stoffs verhindert. Eine Oxydation dea Phosphid! 
wiirde sicherlich eine Volumenzunahme bewirken 
welche jedoch nicht beobachtct wurde. Auch die 
mikroskopische Prufung der ursprunglichen unc 
,,gewachsenen Stabe" zeigte, daB keine Oxydatior 
des Phosphids stattgehabt hatte. 

Spezielle Untersuchungen iiber den EinfluB de! 
Scliwefels auf das Waclistuni erwiesen sich als un 
notig, da eine groDe Zalil von technischen grauer 
Eisen untersucht wurde, und der Schwefclgeliali 
imnier sehr gering war, sclten erreiclitc er 0.20& 
Beriicksichtigt man hicrzu noch die Tatsache, da l  
Schwefel die 'I'mdenz zeigt, den Kohlenstoff irr 
Eisen in gcbundcnrr Form zu erhaltcn, so wird es 
klar. daO dieses Element keinen nierklichen Einflul 
auf das iVaclistum haben kann. \Venn iiberhaupt 
ein EinfluD vorhanden ist, so ist er gerade entgegen. 
gesetzter Art. Die e~haltenen IVerte bei der Unter. 
suclrung iiber den EinfluB des Mangans aiirden dar. 
auf deuten, daB, wenn Siliciuni nicht mehr als 0.7% 
betragt, Mangan nicht nur das Wachstum nicht 
fordert, sondern vielmehr es zu henimen sucht. JE 
geringer der Siliciumgehalt ist, desto starker die 
Hemmung. 

Zur Ermittlung des Einflusses geloster Gase 
auf das Wachstum wurden die Legierungen im Va- 
kuum bei 800-900" erwarnit, bis ihr Volumen 
konstant blieb. Durch diese Behandlung wurden 
die Gase, deren Volumen zwischen 0,75 und 1,60% 
des Rauminhaltes der untersuchten Legierungen be- 
trug, frei. Die Resultate zeigten, daD bei grauen 
Eisen, die nicht mehr als 1,2O(, Silicium enthalten, 
der Druck der gelosten Gase zum groDen Teil die 
beobachtete Volumzunahme bedingt. 

Erhitzt man graues GuBeisen zur Rotglut, 
dann konnen folgende Bestandteile enthalten sein: 
1. eine feste Lijsung von Eisensilicium, moglicher- 
weise auch Mangansilicid in Eisen. Diese wird 
,,Silicoferrit" genannt, 2. Graphit, 3. gebundener 
Kohlenstoff entweder als Eisenoarbid oder ah 
Eisenmangancarbid je nach der vorhandenen Man- 
ganmenge, 4. eutektisches Phosphid, 5. eine 
geringe Menge von Eisen- oder Mangansulfid oder 
beiden und 6. geloste Gase, die hauptsachlich 
aus Wasserstoff und etwas Stickstoff bestehen. 
Der EinfluD jedes dieser Bestandteile wurde nun 
so gut als moglich vom ,Vortr. untersucht, und 
es sol1 versucht werden, die gemeinsame Wirkung 
auf die GroDenzunahme eines gegebenen Eisens zu 
bestimmen. Die Untersuchungen fuhrten zu dem 
SchluB, daB jedes graue Eisen, das wiederholt auf 
Rotglut erhitzt wurde. bei Gegenwart von Hoch- 
ofengasen cder Luft eine Volumenzunahme zeigte. 
Der wichtigste Faktor fur die Groknzunahme ist 
zweifellos das Silicoferrit. Graphit ist auch wichtig, 
aber er scheint nur indirekt zu wirken und nur den 
Kana1 fur das Eindringen der Gase in das Eisen zu 
bilden. Gebundener Kohlenstoff ist von nur ge- 
ringein EinfluB und kann fur cine Volumzunahme 
von mehr als 1,5% nicht verantwortlich gemacht 
werden. Das Phosphid hemmt das Wachstum. Auch 
Eisen odcr Mangansulfid hemmen die Volum- 
zunahme, die gelosten Gase haben wohl auf das 
Wachstum von ,,geschlossenem" grauem Eisen einen 
EinfluB, nicht aber auf das ,,offene". Die Wirkung 
von Silicoferrit und Graphit kann zusammen betrach- 
tet werden. Der Vortr. hat  schon friiher gezeigt, daB 

die hauptsichlichste Ursache fur die Volumzu- 
nahme durch die Oxydation des Silicoferrits ge- 
schaffen wird. Die durch die Gleichung FeSi + O3 
= FeO + SiOp bewirkte Volumzunahme steht'fest 
und konnte ermittelt werden, wenn dies die einzige 
Umaandlung ware. Es wird aber auDerdem etwas 
Eisen oxydiert, in wechselnder Menge, die abhangt 
von der Verteilung des Graphits und infolgedessen 
von dem Zugang fiir die oxydierten Gase. Je 
groBer die Oberfliiche des Graphits ist, desto starker 
wird die Oxydation sein. Die Verteilung und die 
Art des Graphits liiingt ab von der Zusanimenset- 
zung der Legierung, der Temperatur, bei der sie ge- 
gossen wurde, und von der Abkiihlung. Die Oxyda- 
tion des 1':isens schwankt daher und kann nicht 
rechnerisch ermittelt werden. Das eutektische Phos- 
phid verringert die Volumzunahme um ca. 3%, 
wenn der Phosphorgehalt 0,3% betragt, bei mehr 
Phosphor ist auch die Volumabnahme groBer. 
Der EinfluB der Sulfide ist, da  ihre Menge ja nur 
gering ist, schwach. Die Gase haben gar keinen 
EinfluD auf ein Eisen mit mehr als 3% Silicium. 
Bei 1,75 bis 396 Silicium konnen geloste Gase eine 
Volumzunahme von 1-2% bewirken. Der Ein- 
fluB ist noch starker, wenn der Siliciumgehalt 1% 
nicht iibersteigt , dann kann er eine Volumzu- 
nahmq von mindestens 10% hervorrufen. Beruck- 
sichtigt man nun, daB die meisten grauen Eisen des 
Handels zwischen 1-376 Silicium enthalten, so 
muB man dieses Element als einen wichtigen Faktor 
fur die Volumzunahme des grauen Eisens ansehen. 
Die fur l"/o Si berechnete Volumzunahme wiirde 
auf eine hemmende Wirkung des Wachstums durch 
mehr als 4% Silicium deuten, in Wirklichkeit tr i t t  
dies jedoch nicht ein. Sinkt der Siliciumgehalt 
unter 3y0, dann treten Komplikationen auf, beson- 
ders niacht sich die Wirkung der Gase bemerkbar 
und fiihrt dam, dall der EinfluB des Siliciums groI3er 
erscheint, als er tatsachlich ist. Als die einfachste 
und schnellste Priifung, ob in einem bestimmten 
gauen Eisen eine Groknzunahme erfolgen kann, 
h a l t  der Vortr. die kst immung des Siliciumgehaltes, 
worauf dann die ungefahre Zunahme aus der folgen- 
len Tabelle zu entnehmen ware: 

Silicium ungefllbre, GroBenrunalrnie 
in % 

1 ,&I 15,O 
1,25 18,5 
1 9 5 0  21.5 
1,75 24,5 
2900 27,O 
2,25 29,O 
2 , s  31,O 
2,75 38,5 
3,@3 34,O 
3,25 35.5 
3950 37,O 

0, 

3nthiilt das Eisen 0,3 und mehr Prozent Phosphor, 
lann wird die Zunalinie urn 2,-7/, geringer sein 
11s oben angegeben, ist mehr als 9,50/;, Mangan vor- 
landen, dann wird die Geschwindigkeit des Wachs- 
ums verringert, und auch die Volumzunahme 
iimmt etwas ab. Es sei hervorgehoben, daD die Ta- 
belle nur annahernde Werte gibt. Die Temperatur, 
lei der die Legierung gegossen wurde, die Geschwin- 
ligkeit der Abkiililung, die GroBe des untersuchten 
kiickes beeinflussen alle die physikalischen und 
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viellrirht R I I C I I  die c:liernischrn Redingiinprn der 
strukturi:llrn Bestantitrile des GiIUstiickes. diew 
Urnntiintlc konnten nicht herucksiclitigt wcrclen. 
Dorh gibt die Tat)rllt* nncli An-iicht dri Vortr. dir 
twstcii r\nnillieriinCs\~rrte, (lie Scliwankuryren diirf- 
ten nicht niclir ah I 0  ---150; des nliuoluten \\‘ertrs 
lxtragen und sintl walirscheinlicli kleiner. I)ir voni 
Vortr. friihrr aiifprstc.llte Theorir iibrr die (:r i jhn- 
z11111iIinit. ist nach den ncwxcn Untenuchunyen nur 
ZII crg$inzcn. nirht a h  zit nntlcrn. Wedw l’liosphor 
iind Scliwefel nocli .\l;inpan 1)crinflussen die Voliini- 
ziinnhnie. 
\I’M nun Legirrungen von srhr grrinper zu w r -  

narlillssipcnder (;roBenzitnntime Ijetrifft. so sci cr- 
wiilint, dall es krinr Leyirriing giht, deren \‘olunien 
nach \virdrrhoItrin Erliitzen unvrrindert tJlribt. 
Dir Volumzimiilitne otlrr die Schrunipfung kann 
aehr Fcring sein. nbrr \orh;intltm 1st sic irnnter. Piir 
praktische Zwerkc knnn man Volurnanderungon 
von niclit niclir ails O.fiO& ills znliissig anwhen. Die 
Untersurliiinpen drs Vortr. wurrlim unternoinrnrn, 
urn die geoiynrt~tc~ Legirrung niifzufinden fur 
Gegcnstiindc. wc*lc.hr wedcr sehr rwcli noch 
auf eine sehr hi)hr Trmprratur erliitzt wertlen. 
Bei tler Diskussion diewr Fragr wurtlrri nncli 
deni letzten Vortrapr tlic. Ri~.~ultatc dcn Vortr. noch 
:riif die .Anw;.ntlt)arkeit fur nolche Grgenstiinde 
ausgedehnt. wrlche stiirkcr rind schnrllcr rrhitzt 
werdcn und aiicli einer Zerstiiriiny diirch Angriffe 
des gedimolzenen Metnlles ausgesetzt sind. L‘m 
eine Imyieriing zii rrhalten, dcren Wachstum bei 
wicderlioltein Erhitzrn vernacliliissigt werden kann, 
inuB 1,5O; Manpan entlialten win. Nine derortigu 
Legierung schniilzt. bei ca. 1350°. d. ti. der Schmclz- 
punkt, liegt zwisclim dem von wciclicm Stalil iind 
GiiBeisen iind niilicrt sich niehr dcm erstrren. Der 
Schrnclzpunkt. kann ernicdrigt werden durch Zu- 
sutz von grorJrrcn hlengon Phosphor und Scliwcfcl, 
als gewohnlich in I<isen dcs Handels vorlianden ist, 
ohm Gefahr fiir die GriiBenzunahme. Eine derart ige 
Legiorung wird sehr gut. gceignet sein fur prak- 
tische Zwecke. Dic Kostcn sind zwar etwaa hoch, 
aber dafiir ist die Volumzunahrne minimal, und 
ein Bcrsten kann riel wcniger ariftreten nln bei den 
ScmiguBciaen. 

In der D i s k II s s i o n bemerkt Dr. S t e a d , 
daB er ein Ofrnrohr, ( I w  sechs .Jahrc lang auf fast 
gleichc Teniperntiir erliitzt wiirde, unterjucht hat. 
‘Die Resultnte d r r  rnikroskopischen. physikalisclien 
und chc?niischen I’riifunp fiihrtttn ihn zu Scliliissen, 
welche die von ( ‘ a  r 1) e n t r r qcgehenen SchlirB- 
folgerungrn \-iclleiclit etwas modifizieren wrrden. 
Die in den ~Iikro~~liotograpltien sich zrigrnden 
sc1iwarz.cn Punktr deuten nuf Poroaitiit; wenn die 
I’roI)en lnnge rrwiirmt iind ;tt)gekiihlt wcrdcn, so 
werdrn sir sehr por ik  1)ic Poreti betragen ca. ein 
‘ZwatizigqteI drs Gep.ztiitvoIiitnrns. ’rnucht nian die 
Stucke i n  b’assrr, so sielit n i i i n  Luft.bl,zJen nn die 
Obcrfliiche steigen. \Venn inan die Probcn nach 
Entfernung dcs iil)crschussigrn Waqsers wiegt., 
kann man niit zienilieher Grnuuigkeit rlir relative 
Porositiit. bestinmien. Die 1’rotw.m ilhncln Schwiim- 
men, und div GHSB kihnen leicht eindringen. Einen 
Prinkt ha t  Dr. C a r p c n t e r nicht genugend hcr- 
vorgehobcn, wcnn niirnlich Graphit und Eisenoxyd 
zusamtnen rrhitzt werden, dann reduziert Graphit 
das Eisenoxyd, cs hleibt mctallisches Eiven zuriick 

iintl kriri Graphit. Rednpr zeigtr einen polirrten 
Scliliff eiiivs hletallsiiicki~si. Siniriit ninn einr P r t l l ) r  

init Krol.ht Eisrnosydut iickrri und fcincm (:raphit- 
tcilt.hcn. SCI verwli\c.inclc~t bcini r s c l i r u  Erhit zrn 
aiif !)U!)O rlcr (irnpliit und rrtliizirrt dtis Fhwoxycl, 
an Stelle tlvr zusnrniiienliiliipencl~~ri Kiscnt)sydntiisse 
liirht niiin ni i r  c l i t b  voni (;raphit rrdiizic~teri Kisen- 
knrnrlicn, umgel)cm von Siliciiitiiscliiclitt~ti. \Vrnn 
iniin aiidi.rerseits dtis Eism nuf  ! M U ’  rrliitzt. h i  
wdrlit~r ‘l‘rrnpc.rnt iir Graphit oxydiert iind tlas uni  

cias (;rtq)hit gel)iltic~te Eisenos~cl \vegt)rmnt, dnnn 
sic.ht nt:m. dnU kvin %\\i.irlirnstatliiiiii zii if i  ritt. 
\Vichtiy ist tlio Reobaolituny v i m  Ih. ( ’  i t  r p e ti - 
t r r , (la13 nic-lit niir dcr Kolilcnstoff wrwhwintlet, 
sondrrn dn13 clirrrli Iiinaanchiirrndes F:rliitzcn so- 
\volil Silicium a l u  nucli Ph~~sl~lior ILUS t1 t .m .\letall- 
stiick tlrinpen kijnnrn. Analvaiert riian die 
Schlacke, so kann riian da.9 gesatnte Siliciiim untl 
fast den ganzcn Phosphor darin finden. Xach C a r - 
penter w i d  der Pliosphnr diirch das E m l r m e n  
nicht vrriindert. iilier Rcdnc.r farid I& srinrn Ver- 
Buchen an Ofrnriiliren, tliiD dies doc+ tlrr Fall ist. 
Drr Plio~plior liiste sicli niinilich i i i i  umgebendm 
Eisen. Er ging ziiniichst i n  einr festr 1,iisnng. tlif- 
fiiridicsrte tlnnn. oxydic-rtr sieli und King in &en- 
pliosplitit iiber. 1)ic.s wurde 1)robaclitc.t Iwini Er- 
liitzen anf 700’. das Eiscnphmplint hat sictl i  nun uni 
d rn  (irapliit l!eriiiriyc.l;i&ert. Krliitztr ninn aiif rine 
holirrr ‘l’rniperirtiir, danri war  kein Grapliit vorlian- 
den, irber man fand da.9 Pliosphat irii lhensil icat  
der Schlackr. Eine andcrc intrrrswntc Tataache 
war. daU nich in der Sclilacke Eisrr~pliosphat irnd 
Eisensilikat ahgewhieden hnltcn, rind man konntc, in 
dcr Strirktur der Schlacke in dcr liicqelsiiiire ein- 
gehcttrtc Eiscnphonphat korner sc?hrn olinc Pcrrit. 
solangr dirses an Kohlenstoff grsjii tiel war. Erst 
wenn Ferrit durch Erwarrnen nuf 800” vrrschwand 
oder in kleinrre Teilchcn zcrficl, konnte dcr Phos- 
phor in Frrrit diffundierrn. L)er Kohlenstoff vrr- 
hindcrte die Diffusion als Hardrnit; sobald er aber 
verschwindet , diffuridiert (Ins Phospliat.. grlit, 
durch die oxydicrcndcn Schicliten und kann aurh 
ganz entfernt werden. Zum SchluB erliiilt man dnnn 
cin Ferrit ohne Siliciurn und Phosphor. Kach Dr. 
C a r p e n t e r wird ein silicii~rnhaltiger Stahl 
schnelter oxydiert als ein andercr; uni die4 zit unter- 
suchcn, ha t  Kedner zwci Stohlbl6cke glcicher GroUo 
in ein gegobenes Phospliat getaucht, 10 Miniiten 
lang anf 900° crhitzt; nach dem Wagen fand i’r 

merkwurdigerweise, daB die Oxydation den silicium- 
freien Stnhlw 5Orn;il grn0er war nIs dir drs siliriuni- 
haltigcn. Diener Vrrsiicli fiilirtr ilin zii drr An- 
nahnir. dal) die Silieiiiiiilc~eritiig osgdnthr ist ale 
die nic:lit~iliciriiiili:ilti~r, nian niuII dnlirr \volil nacli 
einer ;rntlrrcn Erkliiriing fiir die ;uiBcrortlentliclic 
Ausdc~hnuny linclisilic:iuiiihnltigen .\latc%rials suclicw. 
als clrr I)islier grge1)cncn. Dr. S a t i  i t e r fragt an. 
01) die von ( ’ a r 1’ c 11 t e r ernpfolilene Vcrwendung 
von wrichem Stahl vrrsucht wiirdr. Er glniiht. d i i B  

sicli Schwvierigkciten cinntcllcn wiirdcn. rine putr 
Oberfliictie zu crhaltrn, infolge dcr vorhandenrn 
Blasen rind Holilriiunie. Es wurde ihn dies inter- 
essieren mit Rucksiclit ctuf den G u n  von M’alz- 
mascliinenteilen. Prof. T 11 r n e r freut sich, daU 
es C a r p e n t c r gclungcn ist, die Ziisanimenset- 
znng eincr Legierung anzugeben, die beini Envarmcn 
keine Ausdehnung zeigcn wiirdr. Er rnnchtr kiline 



Schwierigkeiten bei der Verwendung einer sdchen 
Legierung voraussagen, wahrscheinlich diirfte eich 
jedooh eine grolere Kontraktion zeigen. Eine Le- 
gierung mit 2,66% Kohlenstoff und 1,5% Mangan 
miilte sich beim Erhitzen gut verhalten. Bezuglich 
des Erwiirmens im Vakuum ist die von C a r p  e n t e r 
empfohlene Verwendung von reinen Quarzrohren 
beachtenswert. Redner hat in seinem Laboratorium 
bei Verwendung von gewohnlichen Kieselerderohren 
keine guten Resultate erhalten konnen. Bei der 
Erwarmung des GuBeisenstiickes hat man es rnit 
sehr kompliziertem Material zu tun. Es kann auf 
Temperaturen erhitzt werden, bei denen der vor- 
handene Perlit absorbiert wird. Der Phosphor dif- 
fundiert und wird gleichfalls absorbiert. Wenn die 
Temperatur etwas holier ist, dann konnen andere 
Veranderungen vorgehen, besonders bei Gegenwart 
von feinem Graphit. Einige Anderungen konnen 
mit hderungen der Silicium-Eisen-Kohlenstoffver- 
bindungen zusammenhangen. Herr F o s t e r be- 
merkt, d a l  nach seiner Beobachtung GuBeisen im 
Schmelzofen Kohlenstoff absorbieren oder losen 
kann, und zwar proportional der Temperatur. 
Unter bestimmten Bedingungen, wenn das Metall 
lange genug im Ofen war, kann der Kohlenstoff aus 
dem Eisen gehen. Es scheint also das ganze nur 
eine Frage der Sattigung zu sein. Herr T u c k e r 
meint beziiglich der Bemerkung C a r p e n t e r s 
iiber die Moglichkeit der Verwendung sehr weicher 
Stahle, daB er hiermit schlechte Erfahrungen ge- 
macht habe. Herr T h o nl p s o n kann rnit C a r - 
p e n t e r iiber den EinfluB des Phosphors und Man- 
gans nicht iibereinstimmen, da er bei Versuchen 
mit GuBeisen fur Gasrohren zu anderen Resultaten 
kam. H a t f i e 1 d bestatigt die Ergebnisse C a r - 
p e n t e r s vom praktischen Standpunkte aus. 
A d a m s o n stimmt rnit C a r p e n t e r vollstan- 
dig iiberein iiber den EinfluB von Phosphor und 
Mangan auf das Wachsen, bezuglich des Einflusses 
des Schwefels sind die Ergebnisse C a r p e n t e r s 
unter den Versuchsbedingungen oder ahnlichen rich- 
tig, aber es ist bekannt, daB sobald Schwefel in 
der Form von Siiuren rnit GuBeisen in Beriihrung 
kommt, wie dies z. B. bei Gasretorten der Fall ist, 
sich dann ein Pyritniederschlag bildet,, der das 
Eisen zerstort. Ein GuBstiick wird daher um so 
langer halten, je geringer der Schwefelgehalt des 
Eisens ist. Ob dieser zerstorende EinfluB des 
Schwefels mit dem Wachsen des GuBeisens im Zu- 
sammenhang steht, ist noch nicht untersucht wor- 
den. 'Nach den vom Vortr. angegebenen Zahlen 
scheint das Wachsen vor allem abzuhiingen von der 
Form, in der der Kohlenstoff zu Beginn der Warme- 
behandlung vorhanden ist. 

G i f f o r d E 1 1 i o t , Sheffield. ,,Die uolu- 
metri.sche Beatimmung von Schwefel in StaU und 
Eiaen." Die volumetrische Bestimmung des Schwe- 
fels hat in den letzten Jahren die Aufmerksamkeit 
auf sich gelenkt, und es sind viele Vorschlage ge- 
macht worden, um zu guten Resultaten zu kommen. 

1902 empfahlen W a 1 t e r s und M i  1 1 e'r zu- 
erst daa Gliihen der gewogenen Menge vor der Be- 
handlung in der Entwicklungsflasche. Sie brachten 
die Probe in ein Porzellanschiffchen, erhitzten auf 
Rotglut in einer Rohre im Wasserstoffstrom durch 
15 Minuten, aber wenn die Probe eine nachweisbare 
Menge Titan enthielt, eine halbe Stunde lang. 

Ch. 1911. 

D o u g h e r t y modifizierte dae Verfahren 
etwas, welch- darn von K n i g h t  noch verbes- 
sert wurde. 

Im Jabre 1906 empfahlen M a c  F a r l a n e  und 
A. W. G r e  g o r y die Verwendung von Weinstein 
beim Gliihen. Sie mischten 5 g der gepulverten 
Probe mit 0,5 g Weinstein, wickelten daa Ganze in 
Filterpapier, gaben es in einen kleinen Porzellan- 
tiegel, bedeckten und gliihten bei Rotgluthitze in 
einer Muffel 15 Minuten lang. 

K i n d e r  gibt in seinem Bericht iiber die 
Arbeiten der Kommission des Deutschen Stahl- 
werkverbandes zur Erforschung der Bestimmung 
des Schwefels in Stahl und Eisen an, daB die h k h -  
sten Resultate erhalten wurden mit starker Salz- 
saure vom spez. Gew. 1,19 und bei schneller Ent- 
wicklung; bei diesen Bedingungen ist die Verwen- 
dung einer rotgliihenden Rohre unnotig. 

Die Erfahrungen dea Vortr. stimmen uberein 
mit denen der deutschen Kommission, doch lieB er 
bei vielen Versuchen daa7Gaa aus der Absorptions- 
flasche durch eine rotgliihende Rohre in eine zweite 
Flasche gehen; die Menge der in der zweiten 
Flasche gefundenen Losung kann jedoch vernach- 
liissigt werden. 

Der Vortr. versuchte, ein wirksameres Reagens 
zu finden als Weinstein und wahlte zum SchluB 
Kaliumferrocyanid. Die Wirkung der Hitze auf 
diese Substanz besteht in der Zersetzung zu Eisen- 
carbid, Kaliumcyanid und Stickstoff. Der Erfolg 
ist, daB die Proben mehr oder weniger carbonisiert 
werden, und eine stark reduzierende Atmosphare 
erhalten wird. Versuche, die notwendige Zeit zum 
Gliihen zu ermitteln, zeigten an, daB bei weniger als 
-20 Minuten nur niedrige Resultate erhalten 
werden. Andererseits besteht kein Vorteil in einem 
iibermaBigen Ausdehnen defi Gliihens, ja bei Stahl 
besteht sogar die Moglichkeit der Oxydation. 

Gliihversuche mit verschiedenen Mengen Ferro- 
cyanid zeigten, daB 0,25 g mit 5 g der Probe die 
geeignetste Menge ist. Vernendet man mehr, dann 
werden Cyanverbindungen in die Absorptions- 
flasche geleitet, speziell wenn das Kondensations- 
rohr sich erhitzt. Titriert man dann auf Zusatz von 
Jod zum Inhalt der Absorptionsflasche, ohne zu 
filtrieren, und sauert rnit Essigsaure an, so kann 
mehr Jod zugefiigt werden als die zur Likung not- 
wendige Menge, ohne daB die Losung sich fiirbt. 
(Ein Tropfen Starkelosung gibt die charakteristi- 
sche Blaufarbung.) Fiigt man verd. Salzsaure hin- 
zu, so tritt die braune auf Uberschul von Jod zu- 
riickzufiihrende Farbung auf, die Titration geht wie 
gewohnlich vor sich, das Resultat wird dadurch 
nicht beeinflu&. Um genaue Resultate zu erhalten, 
mu0 man die Gliihtemperatur genau kontrollieren. 
Die beste Temperatur liegt zwischen 750 und 850". 

Der Gang der Analyse nach Vortr. ist folgender: 
5 g Mischung werden so gut wie moglich mit 
0,25 g reinem, feingepulvertem wasserfreiem Kalium- 
ferrocyanid gemischt und in ein 9 cm-Filtrierpapier 
gewickelt, wenn die Probe graphitisches Eisen ist; 
bei Stahl oder weiBem Eisen nimmt man zwei Filter- 
papiere. Sodann wird dies in einen kleinen Por- 
zellantiegel gebracht, mit einem Deckel zugedeckt 
und 20 Minuten lang in einer geschlossenen Muffel 
auf 750--850° erhitzt. Nach dem Gliihen und beim 
folgenden langsamen Ab kiihlen a~BerhaIb~der~Muffe1 
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ist die Probe vollstiindig von verkohlteni Filter. 
1,apit.r Ixderkt., wcnn die Trniperat.ur 830' nichl 
iiherstiegen hat und niclit zii Iwige in clrr Jluffcl gr. 
lassen uar. \Vcun clas Pnpier vollstiindig wrgge. 
brannt. ist. rrliBlt miin zii niedrigc. Resultate. S n d  
tiein Alikiililen wird tlcr Tieprlinlialt in cincri Glas- 
ni6rsc.r gebracht. untl tlic leiclit ziisrrmriieii~ebnckrnc~n 
Stiickr niit rincm Pistill gelockrrt. Sic \vt=rden danii 
xut ciri kleiiim Stiick C.l:inzliapier g v h c l i t .  da. 
zylindrisch zus:iniint~n~er,~lIt iii den Hals der 
Ent\vic.kliiligsfl;i.;i.li~~ ( h a r t  gc'lxwlit w i d ,  drill dit 
h J t J ?  in die Flasclie gelanyt. olinr cien Hals otler 
die \\iinde a11 lwrriliren. I ) i r  E:ntn.ic.kliingsfliischc 
ist rcdiuntlrri  mit einrm liontiensrohr v o i i  ti zii 
1 & i l l .  weklit>s <'a, L' Zoll \2'mser r~ntlidlt iintl i r i  
rineiii niit kxltrtn \V:isser gcfiilltrn kunischrn Ge- 
fiiu stclit. Yon Iiier :ius fiilirt einr Kiilire in vine 
Fl:tsclie, tl i i ,  61) ccrr i  einer ~ ~ ~ a ~ ~ n ~ i r i ~ ~ ~ ~ l ~ l o r i d ! ~ ~ s ~ ~ n ~  
rntliiilt uncl n i i t  ririt'r zneiten n i i t  aeiterrr  ( : ah i~ in i -  
l r i i i n ~  t)escIii(~ktfqi Flasrhc verlnintlrn ist. 30 ('poi 

konL. Salzs~irre wcrdcn niln zirtyfiiyt. und sofort er- 
liitzt, ))IS &IS Siedrri ties' Flasclieriinlialtes nnzeigt. 
daU die Liisll i ig vor  rich grlit. Sotlnnn wird die 
Flainnie klrin Krs tv l l t .  \ \ e m  die (;csch\viiiciigkt=it 
der tliirrti dic ( 'adiiiiiiiiili)siitig y e t i t d m  (;asbliisen 
sich zii vrrlanp.;nnicn I q i n n t  , \vird die Ten1 periit ur 
s i rde r  yestei,prt. I& die Fliissigkrit gcrade kocht.  
Das Koctien irtl Artgesetzt. solaripe nian nocli xus 
der Iijsring sicli C:;is ciitwivkvlii sielit. l)er Appirat 
wird danri triist.iii;rn~erg:eni,iiinirn und zuiii lrilialt 
der . . \ I J s o r f r t i C l i i k f l a ~ ~ . l i r  in i  t ' l~e i~chul l  .lodlosnnp zu- 
gesetzt. I n  d v r  1je.ec.l firidrt mail in tlrr Sirlierheira- 
flaschr turlits. I h n  \verden I 0  criii rcrd. Salasiiure 
(ein 'l'cil, zwci Teilr \Vassrr) zugesetzt. untl die Flus- 
sigkrit gescliiittelt. d;iniit tins Sulfid vcillstiindig in 
Liinung geht. I k r  ~ ' l ) c ~ ~ c l i u l l  von ,Jod wircl mit Sa- 
triurn t iiiosulfiit zuriic,kti triert. indem niari Stiirkc- 
I O J I I I I ~  zusetzt. wenn die .IcKifarbe fast vewrliwun- 
dm ist. (1)ic L i i f t  ini  ..\pparnt kann mit Rolilen- 
sailii'c vrrdrlirigt wrrtlcn. tjevor r n i m  &r Slure  am 
Anfanp zusrtzt. aucli kann rnan. nachdciii die SpBnc 
grlost sind. norhinds Rohlensiure durrbleiten, ob- 
wolil  tlcr Iiierrlnrch crxirlte Viirfeil kaum bedeutend 
ist.) 

\Vmn t1:w Filtrierpapier, daa zum E:inn.ickeln 
der Spane otler ries Fcrrory;inids ver\wndt:t wird, 
Sulfatr enthilt.  S(J iverden dirxe heini Gluhen redu- 
zicrt, rind ihr Srhivrfel in der Ent nicklunpsflnschr 
als Scliwefcl\r.;is.;c.rst(iff abgegrlien. iiiiin n i u U  thher  
vorher cinchn Idinden Versucli nixchen. Diesrr ltaiin 
zueckniaUip r i i i t  reinrni Ehen durcligefiihrt I\ vrclen. 
indeni man 5 g Eixen in konz.  Salzsiiiirc. liist nncl 
drri S(.hH.cfc . l \~asrc,~~t~ff  wie iihlicii absorlriert. 
I)unn glulit ninn writcre 5 p des hems in iilJkher 
Weisc u n d  lirstiniiiit den Scli\vrfelgehalt direkt: 
Jede nuf tlic I\nutwiiheit voii  Sulfat,cti ini Fill rier- 
papit.r zuriickfiihrlxire Uifferrnz kann arif these 
\\'vise best ini i i i  1 \r.ertlcn. 

Die Lusurigen des Jods und Tliiosnlfa~s kiinnen 
mit cirier Stahl- <J&r I<isenliisiing gcstellt wcrden, 
dercn Ycli\vcfrlyelinlt genau 1)c~stininit wurtle nach 
der Kiinigs\viissrrniet.)inde i~tli?r dw v o n  B a in t)  e r. 
Drr iiiif clicsr ]\'eke crniittcltr Sch~vcfrlqelialt der 
Lii-ling r n i i l )  gcnari iil~ereiiistitiimeii niit d ~ ~ i i i .  der 
bercdnet i\ ird. w n n  inxii die Tliio~iilf i~tl i isun~ 
gegrn cine Standartlliisung vori ICuliuriiprrni;rrt~a- 
nat stellt. Letztere ist leicht herstellbtir UIICI ist ein 

gutes Vergleicliungsrnittel bei dem Verfaliren. 1)ie 
Losunpcn tles Jndv und Thiosiilfats werdrn in einer 
Konzentration vrrwmdet,  duU cin ccrn 0,005?6 
Schwefel bei 5 g der Probe cntspricht. 

Uir Cadrniumrliloridlosun~ uird Iiergrstellt. 
indeni nian 20 p Cadmiiinichlorid in \Vmuer unter 
Zuhilfenshnie von einigcn 'I'ropfen Salzsiiurc liist. 
Dann fiiyt ~Iian ;\ninioniak zii. bin drr Siederschlag 
des sich bildciidcn ('Rdniiuinlivdratcu sich wicdrr 
vollstiindig liist. s iuwt  niit Kssiyshurc srhwadi an, 
gibt eincn t'brrsrhufi v( in  20 win l':*sig&iirc zn, 
sodariii fiillt. r i i a r i  dir Lomny i L u f  2 I iluf. 

I)ie mit ISssipaurr anprsiiiirrt c C;idniiiirilIiisiinp. 
(lie ;~iiiriioriiuiii;icctat enthillt, ist da$ twste A1)sorp- 
:.ion.sniittrI. Es alaor1,itirt ~c,lil(.riwassrrstc,ffr. H i i w  

jihidr us\v., tlie zupleicli init den Scli\v~~fc~lvcrl~iiitluti~ 
gcn r r i twic  kclt wrdcn, nit-ht i n  (k in  Jlalh~, \vie dies 
die Liiriinqeii von %ink.. l$lvi- iind Kul)frrsslzrii 
t t i n  ntler die liiiufig fiir d i fwn  Zwtxli verwrndeten 
nllialisrhcn Jiisiingen. Es ist RIISOIII~ notncwrlig, 
daB die Probe durvli (lie Siiiirr vollstiindig zcr- 
srtzt ist. u i i i  tlrn gesairitcn S(+\r.rfel als ('ad- 
niiumsulfid au crhalten. &i titanhaltigeni Eiscn 
bleibt rtwas Scliwfel im unloslichen Kiickstand i n  
tlrr Ent\i.icklunpsflasc.lie. So a i d e  rin Verwcli ari- 
gestdlt iriit rinrin Xisen. \vrlt-lies O . P , ,  Titan cnt- 
Iiielt. I k r  S;c~li\\t.frIp!htilt nacli tlrr grnvinietrischen 
Mettitdc. wolwi tler nacli tier Ikliantlliing ruit Kii- 
nigswiisser rinliisliclie C:r;ipliitriit.ksturi(l geschriiol- 
zeri wurde. twtrriji t).08°,. k i  der dirc+teri Ent- 
wicklung crliicit nitin 0.01 7 iind O,OISo(j. hTar.11 deni 
Gliihtm h i  ~00' erliielt niiin O,Wi?&. S u n  wiirtlv die 
Prohe einer speziellcn J+liandliing rinterworfen. 
die daiin tws:and. daU man den Tiegcl niit dein 
khmii i l i a l t ,  bci Sjo" in tlie hluffcl braclitr iind 
5 llinuten h n g  bei dicser Teniper:itur lieu. ])nu C:a.s 
wurde nbgedrrht. dann lieu Inan die \luffel auf 
8c)Oo ubkiihlen. L)u C;a.q wurde dam wieder tinge 
steckt und die 'I'rinj~t~atrir der JIuffcl 15 Miiwten 
lang auf 7y0° gehaltcn. Ikr 'J'i.:gel wrirde dann aun 
der .\luffel entfernt rind langsani at)yckiililt. Die 
titanhaltige Probe gtih narli diesrr Rrhandlung 
0.6760/,: dies IcRtr nahc. daO tlurrh gwiKnete \'or- 
hehandlung man ails einerii Kolieisen. wc+hes Titan 
enthillt, (lurch die Ent\\.ickIiinpsnietliotie den Re- 
sanlten Schwefrl erhnlten kann. 

\V. H. H a t f i e I d . Shcffieltl: , , Z j O w  den 
Einflrt/3 i:m i.unm?iiori t i t i f  die ph!ysikrrliuchen Rigeii- 
srhnffen des G c ~ ~ ~ i s e i i s . "  Die hrc ta l l~rgk  des (:uB- 
riaens hat in c h i  lrtzten Jdircn nielir Reaclitnng 
prfunden, und nian hat vielf:icli Ve~siirlie geniacht. 
uni (:ufieisen twi dt.11 pli?sikalischen Clntersncliun- 
gen widewtiindst&higer zu ni;tchen. Man vrrsriohte, 
rinige Elemcnte einmfiihren, a. B. solclie, die bei 
rler Stalilerzeugung Init Erfolg anpwendet  wurdcn. 
Man is: jrtzt. dcr /\nsic!it,. dalJ Vanadium die Fest.ig- 
keit des C;uUrisrns piiristig trwinflu0t. alwr i i t r r  die 
Art t1ierc-s Eiiifliisses ist man noch nictit au uberein- 
~t.irninrndm Ergebni*sen jiekomiiien. (;. L. S o  r r i s 
gibt ap. daW \'nnadiiim tlie Ifilwnsdxuer von I~ iko-  
niotivzylindrrn rergriiUert. \\iihrrnd R U S  (;ul3- 
cisen ohnr Vanadiuniziisate lrergestrlltc Zylintlrr 
jclioli navli eincru ziiruckgelcgtrri Wegc von 
100 01)O Meilrn ririe nierkliclic .\bniit ziinp aufu ie- 
sen. \+;it- nnch dern ZiisatL von Vanntliuni srlbst 
iach 200 000 llcilen nur einc ganz minirnalc Ah- 
iutzung zu )x.ub;wIiten. Bei den Festigkeitsl,riifiiii- 
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gen erwies sicli gleichfalls das vanadiumhaltige GuD. 
eisen als iiberlegen.. Kach J. K e n  t S m i t h be. 
steht die Wirkung des Vanadiums erstens' darin 
daB es Sauerstoff und Stickstoff vertreibt, die seinei 
Ansicht nach unter bestimmten Bedingungen in 
GuBeisen vorhanden sind. Ferner erhoht es dif 
Festigkeit des Eisens, indem es in dem kohlenstoff. 
freien Bestandteil als feste Losung enthalten ist. 
die Moiekiile kolilrenter maclit, wodurcli die Kry. 
stalle der Abnutzung mebr Widerstand entgegen. 
setzen konnen. 3. Endlich wirkte das Vanadium 
auf die Carbide. Mit den beiden letzten von K e n f 
S m i t h angegebenen Griinden kann sich der Vortr. 
einverstanden erklaren, niclit aber mit dem ersten. 
in eineni sorgfiiltig gescliniolzenen Eisen zweck. 
maBiger Zusammensetzung ist nainlich seine] 
Ansicht nach kein Sauerstoff vorhanden. K e n 1 
S m i t h  fiihrt auch an, daB die Festigkeit von 
GuBeisen durch einen Zusatz von 0,24,25% Va. 
nadium urn 50% stieg, auch die Hiirtepriifung ergak 
bessek Resultate bei Gegenmart von Vanadium. 
Auch Dr. R. M o 1 d e n k e hat den EinfluB des Va- 
nadiums auf die Eigenschaften des GuBeisens un- 
tersucht. Das Eisen wurde im Kupolofen gesclimol- 
Zen, Mangan und Vanadium wurden in der GieB- 
kelle zugesetzt. Die Festigkeitspriifungen wurden 
niit einer 5000 Pfund Richleinaschine ausgefiihrt. 
Die Resultate zeigen deutlich, daB mit Vanadium 
bessere Werte erzielt wurden, aber eine Gesetz- 
mal3igkeit ILBt sich nicht aufstellen, da  z. B. die 
Wirkung von 0,22y0 Vanadium gleich der von 
0,45y0 war. Ja, es lieD sich sogar in zwei Fallen 
bei einem Zusatz von 0,05yo Vanadium schon ein 
deutiiclier EinfluB bemerken. Jedenfalls wiirde 
nach diesen Angaben Vanadium die Festigkeit von 
GuBeisen erhohen, waa der Vortr. unter bestimmten 
Bedingungen best&tqyt-fand. Seine Beobachtungen 
fiihrten ihn jedoch w der h i c h t ,  da9 dime Wir- 
kung ausschlieDlich dereuf zuriickzufiihren ist, dsB 
das Vanadium den Kohlenstoff in der gebundenen 
Form erhalt. Die Untersuchungen desTortr. hatten 
zum Zweck, festzustellen, ob durch einen starken 
Zusatz der teuren Vandiumverbindung Vorteile er- 
zielt werden, d. h., ob die Carbide in dem mit Va- 
nadium versetzten Eisen irgendwie verschieden sind 
von denen des unbehandelten GuBeisens. 

Fur die Versuche wurde ein Eisen verwendet, 
dessen gesamter Kohlenstoff in gebundener Form 
enthalten war. Dem gescliniolzenen Metall wurden 
wechselnde Mengen eines 45%igen Ferrovanadiums 
zugesetzt. Die erhaltenen Proben zeigten, daD man 
eine Reihe von Legierungen erhielt, die, abgesehen 
vom steigenden Vanadiumgehalt. sonst ganz gleich 
zusammengesetzt waren. Unter dem Mikroskop 
zeigte sicli bei allen diesen Eisen, die den normalen 
Bruch von uei0ein GuBeisen aufwiesen, die gewohn- 
liche Cementitperlitstruktur des wei5en Eisens. Da 
die Harte am geeignetsten erschien, um festzustel- 
len, ob Vanadium einen EinfluD auf die physika- 
lischen Eigenschaften ausgeiibt hat, wurden die 
Proben der B r i n e 1 1 schen Probe und der Unter- 
suchung mit dem Skleroskop unterworfen. 

Die Resultate zeigen, daD das Vanadium keinen 
ausgesprochenen EinfluD hier zeigte, und es wurde 
daher angenommen, da13 der vom Vanadium mog- 
licherweise ausgeiibte EinfluB ein direkter war. Um 
nun die Art dieses Einflusses zu ermitteln, war es 

notwendig, festzustellen, in welcher Form das Va- 
nadium in der Legierung enthalten war. Wird Va- 
nadium zu reinem Eisen zugesetzt, so legiert es sich 
in jedem Verhaltnis, und interessante Versuche VOR 
V o g e 1 und T a m m a n n fuhrten zur Aufstellung 
eines Gleichgewichtsdiagrammes. Fugt man Vma-  
dium einem an Kohlenstoff gesattigten Stahl zu, 
dann sieht man, daD oberhalb des perlitischen Um- 
wandlungspunktes daa Vanadium in fester Losung 
enthalten ist. Man sollte glauben, daB es so bleibt, 
nacli der Uniwandlung des Hardenits in Perlit, 
doch ist es nocli nicht erwiesen, daO das Vanadium 
als Bestandteil des perlitischen Carbids unterschie- 
den voni perlitischen E'errit enthalten ist. Die Le- 
gierungen, die untersucht wurden, waren u bersat- 
tigt, es wurde dalier untersucht, wclclie Vanadium- 
mengen niit dem Cenientit verschieden aus der festen 
Losung auskrystallisierten. Vor der elektrolptischen 
Abscheidung wurden die Proben unmittelbar unter- 
halb des Haltepunktes abgekiihlt. Die feste Losung 
wurde in verd. Salzsaure gelost, wahrend das Ce- 
mentitcarbid ungelost blieb. Der Vortr. hatte an- 
genonimen, daB die Vanadiumverbindung der festen 
Losung ungelost bleiben wiirde, aber es zeigte sich, 
daB dies nicht der Fall ist, denn in den Salzsaure- 
h u n g e n  wurde etwas Vanadium gefunden. Die 
Proben wurden 48 Stunden stehen gelassen, die er- 
haltenen Cementitcarbide zeigten folgende Zusam- 
mensetzung : 
Niininier Kohlenstoff Vanadium Silicium 

% % % 
V . . . . . 6.59 O,O@) 0,58 
V, . . . . . 6,54 0,414 0,26 
V, . . . . . 6,54 0,66 0,32 
V, . . . . . 6,53 0,81 0,31 
v, . . . . . 6,54 1,25 0,31 

Die ~aup&meagedgs-VaaadiuznaIrpUuezte niit 
dem Zementitcarbid und und wshracheinlich in 
chemischen Verbindung am. Der Vortr. hat& ge, 
migt, daJ3 mit weobnslndsru S h i u y o b d t  einao 
Eisens der Siliciumgehalt dea Carbid0 eioh andaiL, 
und daB dieser Siliciumgehalt die Wkkstanh-  
Eahigkeit eines solchen Carbids gegen hohe Tempe- 
raturen bedingt. Es ist interessant, daB das Vana- 
dium nicht nur mit dem Carbid auskrystallisiert, 
londern d a B  es auch den Siliciumgehalt des Carbids 
beeinfluDt. Dies ist moglicherweise eine Art, in der 
~ i c h  daa Vanadium bemerkbar macht. Der Kohlen- 
jtoffgehalt dieser Legierungen betrug anniihernd 
2,9yo, bei der Berechnung findet man, daB unge- 
!&hr 34,5% der Legierung aus Carbid besteht. Das 
Silicium, das nicht im Carbid enthalten war, fand 
iich vollstandig in der Salzsaure gelost, und das Si- 
icium in der Liisung von V, zeigt deutlich, daB das 
4uskrystallisieren des Siliciums mit den1 Carbid 
lurch den Vanadiunigehalt verhindert war. Wenn 
iie Versuche auch ziemlich roh sind, so werfen sie 
ioch ein Licht auf die Anordnung der Elemente in 
iiesen Substanzen. 

Es sollte nun durch Warmebehandlung genau 
jestimmt werden, in wieweit die Bestandigkeit dea 
Jarbids durcli die infoige des Zusatzes veranderte 
hsammensetzung beeinfluDt wird. Es wurden 
laher Stabe einer jeden Probe eine Stunde lang bei 
)estimmten Temperaturen in einer Clinch- Jones- 
nuffel erhitzt und sodann abgeschreckt. Die Stabe 
vurden alle bei gleicher Temperatur in die Muffel 
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gebracht, u n d  dietic wiihrend der angegebenen Zeit 
auf drr Trmperatiir crlialten. wobei nur Schwan- 
kungen von - odcr $5' aiiftratsn. Vor der Re- 
handlung hattcn alle Proben die gleiche Striiktur, 
sic. bestanden aus %ernentit und Perlit. Beim ersten 
Versuch wiirde einr Stunde lang auf 800" erliitzt 
rind dann rarcli ahgekiihlt. Es wtrrden dunn Tbiinn- 
schliffr hergestvllt iind niit verd. Salpctcrsiiurc an- 
griitzt. Es zrigte sicli niir rin selir grrinprr I'ntcr- 
sohied in der Striiktiir. h i  der zweitcn Vcrsuchs- 
rcihr \riirdr rine Stunde lanp auf 900" erhitzi und 
rasch abgckiililt. Bei Probe I' ist fast tltis ganzr 
frcir ('arbid vrrwh\runtlcn, und nur rinzclne Stiirkr 
sind nocli siclitbar. Iki Vl sclicinrn auUer tiem VtLr- 

scli winden tlcs freien ('iirbids noch kleinv Veriindc- 
ningen stti! tgrfundcn zu haben, infolge d r s  Lnsunps- 
vermijgrns dcr festcn Lijniing mit der steigenden 
Tempwatur. Es wurden cinige Kiirnchen Ten ip r -  
kohlr gefuntlrn. Dassell)r zeigtc sich bei V2. Dic 
Striiktur von V, zeigte kcine Spur ciner Carbidat)- 
natiiiie, dns grsamte niclit in der Liisung befind- 
liclie C'nrhicl war  nls Zemcntit rorhandrn. V, wig& 
diwcll)en Erscheinungen wic V,. Endlicli wurde 
cinc Stunde lang bei 1040" erwiirrnt. Die Mikro- 
pliotographien narh dirser Rrliandlung zeigen, dal3 
bri V. welr1ie.q kein Vnnndiiim entlillt. die Gesamt- 
mmge dcs freirn Carbids rcrseliwunden int unter 
Auftretcn betrichtliclier h n g e n  von Teniperkohk, 
wiilirend die Grrindsubstanz dir typiselie Martennit- 
struktur zeigt, die charaktcristisc:li ist f u r  die tinter 
diestxi htlingiriigen abge.Qchrecktr fwtc L6sung. 
Die l'rolK\ V l  . dir nur 0.13~, ,  Vanadium entliirlt, 
zcigte norh r t w n 3  frcsicn Zemcrititcarhid rielwn einrr 
hetriirht liclirn Jlengc yon frrieni Kohlenstoff. l'robc 
Vz zcigte eine iihnliclie Struktiir init eiwa.3 nielir 
freieni Zrmmtitetrrhid. Interessant ist die Mikrn- 
striiktirr von V3. niesr P'robc enthirlt 0,45°,J 1's- 
nndiuni und t l i t w  vrkliirt \vo l i I  die Bestiindiglieit 
dcs Zmientitcarbids, dtrs den griiUteiil'ril der Jlikro- 
pliotngrn;~l& hcdeckt. !::i \'i  zrigte es tiicli. tlall 
das gcwnite Zcmmtitcarbitl. dns nichi in d r r  frsten 
Liisung wicsdcr gelnst wur, unrersrhrt prbliehen ist, 
scslbst nticli einstiintligem Erliitzeii aiif 1040°. Dir 
Ergebnisse tler Versuche kiinnrii also tlsliin ziis>rin- 
mengefaut werdrn, dnU cin Zusatz von Vanutliuiri 
ririen lx*stirnmten EinfliiU auf tlie pysiknlisrlicn 
Eigmschaftcn des GuDeisens ausiibt. Uicser Ein- 
flub hestelit li:tiipt.s%clilicli darin. diill tlcr Bdi l rn-  
stoff in gehiindcncr l~orrn erlialtcn nird. Die IJC- 
stiindigrii ('nrbicle iinterschcidrn sicli pliysiknlisch 
niclit rnrrklich vnn tlcm norinnlen ('arhid dcs (:uU- 
risens. Doch wird dos ( , 'd)id I)c.stlintliger (lurch virl 
\ ' a n d  u in. 

In drr D i s k II s s i n 11 hcnicrkt llerr K c II t 
S ni i t ti , tlnU dic vnm Vortr., ;ingrg!c~l)cwm Zalilrn 
niit den vun ilini yrgehenen niclit gnnz uhcrein- 
stinmien, dorh nioclitr rr Iiieriiuf niclit des niilieren 
eingelien, dn er sieh in der letztcii Zcit nur w n i g  
init Vanadiuinstiiliirn besctiiiftigt hat. Seiner An- 
siclit nach iiht VaniLdium einrn sehr punstigcn Er- 
folg auf Stalil nus. Es hilft sicher indirckt ziir leich- 
ten Abscheitlirng ron Sailerstoff iind Stickrtoff. SO 

daU der Stalil ciiitomatisch in die hrstcn Relland- 
lungshdingungen grhracht nirtl. Der Ferrit des 
Vanadiumstalils ist virl widrrstandsfiiliiger pcpen 
Al)nntzung, seiner Ansictit nucli wnhl infolge des 
Umstandes, daU drr b'errit nicht grlnst 1st. Er l i n t  

ferner heohachtat, dab Vanadiumferrit dem Durch- 
gang des CarbidR sehr Widerstand lcistet, so dal3 es 
die Tendenz zeigt, Stnhl von stark sorhitischer Xa- 
tu r  zu erzeugen. Vor einigen Jahren nocli n w d e  
Vanadiumtitahl fur schlecht gehaltcn, nber seine 
Verwendung ist gestiegen, urid in deli Vewinigten 
Staateri wird heute jLhrlich Vanndiunistahl ini 
Wcrtc von ea. 5 Mill. Mark vcrhraucht. Die Vrr- 
Ruche Iiaben grzrigt, dab rin gut hehandelter Va- 
nadirirnstahl viele Vortcik zeigt. Dic gewiilinlichen 
dynamisrlien Eigenschaftcn Rind l)cnierkcns\vcrt, 
dcr Stalil wird svhr widrrstandsfiihig. \\ 'mn H n t - 
f i r 1 d nirint. d a U  rin gut hrrgrstclltrs Eisen keinrn 
Sailerstoff eiithulten w o l l ,  so liarin er dcin nicht. h i -  
stininim. Sacti scinrn Hco1)achtungrn schiitzt hirr 
Vanadium, niinrnt inan zwei Stiickr des glcictien 
Eiscm. vnn denrn dm Pine dann mit Vanadiiini vcr- 
setzt wird, dnq ttndere unbehandelt hlriht, dnnn wird 
ninn in  der Sclilacke Untcracliirde hc.nierken. 1)er 
wirtst-liaftlichr Vorteil dcr \'cm\.rndung von I 'ana-  
diuru liegt darin. daU dcr Stalil sich \\rniprr abnutzt  
und nenipcr por& w i d ,  was fur die Herstelliirig 
ron  FeinguU von Rcdeiitiing ist. Prof. 11 c \I' i 1 - 
1 i a in knnn die Resultate ron  H a t f i e 1 d bcstii- 
tigen. Dr. S t c a d bctont, daU Vanadium sehr teuer 
ist, und es lmser wiire, durch andrre ZusLtzc ZU 
wirken. R i d s d n I c meint, dal3 man ohne Znsntx 
yon Vanadiuni gute Resultatr rrhaltrn kann drirrli 
Verwendung einw guten hlischung. Es sind ja in 
dieser Richt uiig zahlreiche Verswlie prniac*lit war- 
den, und cr scll)nt hot. rielfncli dir llnvendung 1 1 1 1 1  

C'hroni untcrsricht. iiiit piiteni Erfolg. 
iSchlii6 folgt.1 

Zrotralvereln fur die ZuckerrubeoiodusIrie 
Qstwrrictis. Am %./& fnntl in Snlzhurg die dies- 
jiihriyc (:erieralvrr?;iiliinilun~ statt .  Stich Verlcsung 
drs Gescsliiift s brriclitrs erst a t tet r drr Prlisidm t. 
Dr. H c i II  r i c 1 1  F r i 1. 0 rin ttllgtmrines Rrfcmt 
iilwr tlir I ~ g c  dw Indiistric. Hirrtruf liielt drr Di- 
rrkt or der clieniiscli-tet~hiiisrlirii Fti1)ri krst nt inn rks 
%entr;ilvercin?;, Hr~rerurigsrat S t r o 11 111 e r , cinen 
Vvrtriig .. i:ber d i p  i~c.detcti tn~l d t ~ ~  ~'r~rsitcirsicrse~~s." 
ivorniif drr  (knrralsekretar Dr. .\I i k II s c' 1 1  ,,C'ber 
tlie :Ittshr~iluny ~ B S  Sncchnrinvrrkphrs itnd drssen 
Bekiim p/ i inq' '  spracli. s. [K.  579.1 




